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PrzejScia rotacyjne molekuly CN:

B2X* - X’Z* (0,0)
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Przyktad z molekutg CN w {Oph

® Pasmo B2 -X2Z* (0,0)

* W rozmaitych rozdzielczoSciach i S/N
e UVES

e HARPS

® Terskol (CN ave)

¢ Grams (C156)

® reticon

* Stosunek N R(0)/R(1) — temperatura rotacyjna




/mienna temperatura rotacyjna

* Sens temperatury rotacyjnej:

NG) _ g exp(—hv”j
N() g, KT

e Przyktad dla widm HD34078 (Gecko) i
HD163800 (Harps)
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/Zmienna temperatura rotacyjna molekuty CN
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Realnosc roznych temperatur rotacyjnych
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Stabe efekty nasycenia w liniach Hi K
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Nasycone, cho¢ stabe linie Call
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Silne linie H i K o niewielRim wysyceniu
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Rzadko obserwowany, staby dublet potasu
w fiolecie (widma R=220,000 z ESO)
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Profile: stabszej linii z czerwonego dubletu potasu i
silniejszej z UV dubletu sodu sq prawie identyczne
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t atwiej obserwowac to, co sie nasyca...

® Zakladamy ekwipartycjg energii pomigdzy czgstkami gazu
miQdzygwiazdowego

® Masa atomowa potasu to 39 przy 12 — wggla i 14 — azotu; tak
wi€c linie potasu winny nasycac si€ jeszcze predzej niZ linie
molekuty CN

® Wapn (rozwaZany powyZej) ma mas€ atomowd 40, a wi€c
prawie rowng potasowi

® Molekuta CH ma masg atomowq 13, a ponadto najbardziej
znana struktura (4300A) wykazuje rozdwojenie A, co

sprawia, Ze struktura jest dubletem i pozostaje niewysycona

do EW=20mA gdy CN wysyca sig przy 6mA
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Sch t przejsc lekuty CH
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Linia CH nie wykazuje zadnych oznak
rozszczepienia nawet w wysokiej rozdzielczosci
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CH A-X - etekty nasycenia
(teoretyczna wartos¢ EW(4300)/EW (3886) = 3.87)
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Przyktad z pracy Welty, Hobbs & Morton
2003ApJ...596..350 R=600,000
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/ HD 169454
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Mozliwosc doktadnego okreslenia
stosunku 12C/13C
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Co mogg obserwacje?

* Obserwujac dwa roZne przejScia z tego samego poziomu
moZemy przyjac identyczng g€stoSC kolumnowa; szerokoSC
rownowazna zaleZy od niej:

' Wul
N, = 1.13 x 10*° ——‘2— cm 2
Jut A

W tej sytuacji stosunck nat€Zen dwu przejS¢ (bez efektow
nasycenia) wynosi:
Wi _ AN
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CH A-X, B-X

(widmo HD 149757 z HARPSa)
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Problem: teoretyczny stosunek obu pasm
powinien byc 3.87
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Zmienne profile niektorych linii rozmytych
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Wzajemne przesuniecie blisko potoZonych linii
rozmytych w widmie AE Aur
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Relative intensity

Takie efekty bywajq nader subtelne, ale
nosnik 6196 wydaje sig Rorelowac z CH*
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Zmienny profil silnej linii rozmytej 6614; to nie jest
poszerzenie izotopowe! HARPS
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Obecnos¢ prostych molekut nie gwarantuje
obecnosci nosnikow rozmytych linii
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Obiekty Sco OBl w widmach HARPS-q; linia
rozmyta wykazuje blue-shift
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Precyzyjne widmo z HARPS-a sugeruje podzial
linit rozmytych na dwa zbiory
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Efekt Dopplera ujawnia zmiennos¢ warunkow
fizycznych wzdtug linii widzenia (Cal X 10)
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Zmienny stosunek natezet (o czynnik 3.4)
niewysyconych linii Zelaza i potasu

AR bk Ll S .w A lmﬂ n‘l\ v
1.0 OSSR Rt Ao et o ‘ ﬁ VAW
ARSI AT P SO R AT 'VA L
V V‘/‘M\\w /‘») "'\ N ' ‘\“w vl’)r‘ m\','w\‘/’/ v/ ’q ' ‘\\ ‘J‘” l’m\
iy
@0 09r
3
£
©
@
N
©
€ o8 |
o
Z | J v
HD147933 HD147889 HD148184 HD179406 HD149757
0.7 |-
Fel 3860 A vs. Kl 4044 A; HARPS R=115,000; normalization to Fel line

230 | 0 | 30 60 90

Radial velocity (km/s)




e

[X/H] = log (X/H) — log (X/H)e

Typowy obraz zubozen ISM w ciezkie
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Nasycone | nienasycone linie zjonizowanego krzemu
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Trudna do ustalenia struktura ISM w

kierunku ¢Oph
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Obtoki miedzygwiazdowe

* Obloki Call (Till, inne jony); mala gruboS¢ optyczna,
powszechne wystgpowanie

* Obloki CaFe; neutralne pierwiastki, mata gruboSC optyczna,

brak pyhl i molekul

* Obloki ,sigma”; slabe linie molekularne, wigkszoS¢ linii

rozmytych teZ staba — silne jedynie szerokie

* Obloki typu ,orion”; wszystkie struktury widmowe, oprocz

linii rozmytych 5780 i 6284, stabe w porownaniu z E(B-V)

e Obloki .zeta”: silne linie molekularne i waskie — rozmvte:
” ) yie;

relatywnie silna ekstynkcj a w dalekim ultrafiolecie




